
&ÅÂÒÕÁÒÙ ςπςυ 

0ÁÇÅ ρ 

#!,%.$!2 ɀ%6%.43 

&ÅÂȢ ςψɀ -ÁÒ ρȢ ,ÉÏÎÓ ÏÆ -ÉÃÈ &ÏÒÕÍȟ +ÁÌÁÍÁÚÏÏȟ 

-ÉȢ 

$)342)#4 '/6%2./2 #/2.%2   

4ÈÉÓ ÉÓ ÔÈÅ ÍÏÎÔÈ ×ÈÅÎ ×Å ÓÔÒÉÖÅ ÔÏ 

ÉÎÃÒÅÁÓÅ ÍÅÍÂÅÒÓÈÉÐȢ 4ÈÅÒÅ ÉÓ Á 

ÓÐÅÃÉÁÌ ÃÏÎÔÅÓÔ ÆÏÒ ÔÈÅ ÄÉÓÔÒÉÃÔ ÔÈÁÔ 

ÄÏÅÓ ÔÈÅ ÂÅÓÔ ÊÏÂ ÉÎ ÁÄÄÉÎÇ ÎÅ× 

ÍÅÍÂÅÒÓȢ .Å× ÍÅÍÂÅÒÓ ÁÒÅ ÔÈÅ 

ËÅÙ ÔÏ Á ÓÔÒÕÇÇÌÉÎÇ ÃÌÕÂ 

  

 5Φ DΦ W¦5¸ Y9[[9w  

&ÅÂÒÕÁÒÙ  ςπςυ 

$ÉÓÔÒÉÃÔ 'ÏÖÅÒÎÏÒ *ÕÄÙ +ÅÌÌÅÒ 
ρÒÓÔ 6$'  $ÁÖÅ &ÉÓÈÅÒ 
ςÎÄ 6$' 4ÉÍ $ÉÅÔÚÅÌ 
 
#ÁÂÉÎÅÔ 3ÅÃÒÅÔÁÒÙ $ÏÎÁÌÄ 3ÐÉÎËÓ 
#ÁÂÉÎÅÔ 4ÒÅÁÓÕÒÅÒ *ÁÃË +ÒÉÅÔÅ  
 
2ÅÇÉÏÎ ρ #ÈÁÉÒȡ 4ÏÍ 7ÁÔËÉÎÓ  
2ÅÇÉÏÎ ρ :ÏÎÅ ρ #ÈÁÉÒ 3ÔÅÖÅ 3ÃÈÕÌÔÚ  
2ÅÇÉÏÎ ρ :ÏÎÅ ς #ÈÁÉÒ +ÉÒË 3ÍÉÔÈ 
 
2ÅÇÉÏÎ ς #ÈÁÉÒȡ 6ÁÃÁÎÔ  
2ÅÇÉÏÎ φ :ÏÎÅ υ #ÈÁÉÒ 2ÏÎ 3ÔÅÖÅÎÓ  
2ÅÇÉÏÎ φ :ÏÎÅ ς #ÈÁÉÒ $ÅÂÂÉÅ +ÁÉÇÈÅÎ 
 
2ÅÇÉÏÎ σ #ÈÁÉÒȡ 2ÉÃÈ #ÏÃÈÒÉÌÌ 
2ÅÇÉÏÎ σ :ÏÎÅ ρ #ÈÁÉÒ 4ÉÍ 2ÕÔËÏ×ÓËÉ 
2ÅÇÉÏÎ σ :ÏÎÅ ς #ÈÁÉÒ ,ÏÕÉÓÅ $ÏÂÓÏÎ "ÌÁÓÉÕÓ 
 
'-4 4ÉÍ $ÉÅÔÚÅÌ 
',4 $ÏÎÁÌÄ 3ÐÉÎËÓ 
'34 +ÁÒÌ #ÒÏÓÓ 
'ÌÏÂÁÌ #ÏÏÒÄÉÎÁÔÏÒ 7ÉÌÌÉÁÍ 'ÒÁÔÏÐÐ 

'ÏÖÅÒÎÏÒȭÓ ,ÅÔÔÅÒ 

4ÈÅ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅ ÈÁÓ ÂÅÅÎ ÓÅÔȦ ,ÉÏÎÓ ÃÌÕÂÓ ÁÎÄ ÍÅÍÂÅÒÓ ÏÆ -ÉÃÈÉÇÁÎ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅÄ ÔÏ ÈÁÖÅ Á ÎÅÔ 

ÐÏÓÉÔÉÖÅ ÇÒÏ×ÔÈ ÏÆ σ ÎÅ× ÍÅÍÂÅÒÓȢ 0ÌÅÁÓÅ ÒÅÖÉÅ× ÔÈÅ ÁÔÔÁÃÈÅÄ ПÌÙÅÒ ÔÈÁÔ ÅØÐÌÁÉÎÓ ÔÈÅ ÃÈÁÌÌÅÎÇÅ ÁÎÄ ÓÅÅ 

×ÈÁÔ ÙÏÕÒ ÃÌÕÂ ÃÁÎ ÄÏȢ )Ô ×ÏÕÌÄ ÂÅ ÇÒÅÁÔ ÉÆ Á ρρ $ς ÍÅÍÂÅÒ ×ÏÎȦȦȦ !ÎÙ ÑÕÅÓÔÉÏÎÓ ÙÏÕ ÃÁÎ ÃÏÎÔÁÃÔ '-4 

4ÉÍ $ÉÅÔÚÅÌ ÏÒ ÍÙÓÅÌÆȢ 9ÏÕ ÃÁÎ ÓÔÉÌÌ ÒÅÇÉÓÔÅÒ ÆÏÒ ÔÈÅ 'ÒÏ×ÉÎÇ ,ÉÏÎÓ 7ÏÒËÓÈÏÐȢ 4×Ï ÓÅÓÓÉÏÎÓ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ 

ÃÏÍÐÌÅÔÅÄȟ ÂÕÔ ÏÎÃÅ ÙÏÕ ÒÅÇÉÓÔÅÒ ÙÏÕ ÃÁÎ ÓÅÅ ÔÈÅÍȢ 4ÈÅ ÔÈÉÒÄ ÏÎÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÈÅÌÄ ÏÎ &ÅÂÒÕÁÒÙ ρσ ÁÔ ψ 0-Ȣ 

4ÈÅ ÃÏÎÖÅÎÔÉÏÎ ×ÉÌÌ ÂÅ !ÐÒÉÌ τȟυȟφ ςπςυ ÁÎÄ ÂÅ ÈÅÌÄ ÉÎ -ÔȢ 0ÌÅÁÓÁÎÔȢ 7Å ×ÉÌÌ ÂÅ ÈÁÖÉÎÇ ÅÎÔÅÒÔÁÉÎÍÅÎÔȟ 

ÓÐÅÁËÅÒÓȟ ÓÅÒÖÉÃÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÂÕÔ ÍÏÓÔ ÏÆ ÁÌÌ ÆÕÎȦ )Æ ÙÏÕ ÈÁÖÅ ÁÎÙ ÑÕÅÓÔÉÏÎÓ ÏÒ ÎÅÅÄ ÁÎÙ ÆÏÒÍÓȟ ÃÏÎÔÁÃÔ 7ÅÓ 

7ÁÇÅÓÔÅÒ ÏÒ ÍÙÓÅÌÆȢ !Ó ÏÆ ÎÏ× ÏÕÒ ÄÉÓÔÒÉÃÔ ÈÁÓ φ ÓÔÕÄÅÎÔÓ ÉÎ ÔÈÅ !ÌÌ 3ÔÁÔÅ "ÁÎÄȢ ς ÆÒÏÍ /ÔÔÅÒ ,ÁËÅ ÁÎÄ τ 

ÆÒÏÍ 5ÂÌÙȢ )Æ ÙÏÕÒ ÃÌÕÂ ÒÅÃÅÉÖÅÓ Á ÄÏÎÁÔÉÏÎ ÌÅÔÔÅÒȟ ÃÏÎÓÉÄÅÒ ÈÅÌÐÉÎÇ ÔÈÅÓÅ ÈÁÒÄ ×ÏÒËÉÎÇ ÓÔÕÄÅÎÔÓ ÏÕÔȢ 

4ÈÉÓ ÙÅÁÒ ÔÈÅÙ ÁÒÅ ÄÏÉÎÇ Á ÓÅÒÖÉÃÅ ÐÒÏÊÅÃÔ ÉÎ !ÓÈÖÉÌÌÅ ÏÎ ÔÈÅÉÒ ×ÁÙ ÔÏ &ÌÏÒÉÄÁȢ (ÁÐÐÙ &ÅÂÒÕÁÒÙ ÔÏ ÁÌÌȦ  

$' *ÕÄÙ +ÅÌÌÅÒ  

ωψω-φχω-ρτπρ 

'/6%2./2 *5$9 +%,,%2 Ǫ      

30/53% ,)/. $!6% +%,,%2 



&ÅÂÒÕÁÒÙ ςπςυ 

0ÁÇÅ ς 

  

'ÏÖÅÒÎÏÒÓ #ÏÒÎÅÒ  

$ÁÖÅ ÁÎÄ ) ÈÁÄ ÔÈÅ ÐÒÉÖÉÌÅÇÅ ÏÆ ÈÅÌÐÉÎÇ ×ÉÔÈ ÔÈÅ +ÉÄ3ÉÇÈÔ 6ÉÓÉÏÎ 3ÃÒÅÅÎÉÎÇ ÒÅȤ

ÃÅÎÔÌÙ ÁÔ ÔÈÅ $ÅÔÒÏÉÔ !ÕÔÏ 3ÈÏ×Ȣ 7ÉÔÈ ÏÖÅÒ υψπ ËÉÄÓ ÂÅÉÎÇ ÓÃÒÅÅÎÅÄ ÁÎÄ ψπ 

ÐÌÕÓ ÒÅÆÅÒÒÁÌÓ ÉÔ ×ÁÓ Á ÓÕÃÃÅÓÓÆÕÌ ÐÒÏÊÅÃÔȢ 4ÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÐÁÒÅÎÔÓ ÁÎÄ ÐÅÏÐÌÅ 

ÉÎ ÇÅÎÅÒÁÌ ÔÈÁÔ ÈÁÄ ÎÏ ÉÄÅÁ ÔÈÁÔ ,ÉÏÎÓ ÄÉÄ ÔÈÉÓ ×ÁÓ ÁÍÁÚÉÎÇȢ ) ÈÁÄ ÏÎÅ ÐÁÒÅÎÔ 

ÔÅÌÌ ÍÅ ÓÈÅ ПÉÇÕÒÅÄ ÈÅÒ ÃÈÉÌÄ ×ÏÕÌÄ ÂÅ ÌÏÏËÉÎÇ ÁÔ Á ÃÈÁÒÔ ÈÁÎÇÉÎÇ ÏÎ ÔÈÅ ×ÁÌÌȦ 

3ÈÅ ×ÁÓ ÖÅÒÙ ÔÈÁÎËÆÕÌ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÃÒÅÅÎÉÎÇȟ ÁÓ ÈÅÒ ÃÈÉÌÄ ×ÁÓ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÒÅÆÅÒÒÁÌÓȢ 

)Ô ÇÏÅÓ ×ÉÔÈÏÕÔ ÓÁÙÉÎÇ ÔÈÁÔ ×ÈÁÔ ×Å ÄÏ ÎÅÅÄÓ ÔÏ ÐÕÔ ÏÕÔ ÉÎÔÏ ÔÈÅ ÐÕÂÌÉÃ ÍÏÒÅȢ 

4ÈÅ ÍÏÒÅ ÔÈÁÔ ËÎÏ×ȟ ÔÈÅ ÍÏÒÅ ×Å ÃÁÎ 3%26%ȦȦȦ  

5Φ DΦ W¦5¸ Y9[[9w  



&ÅÂÒÕÁÒÙ ςπςυ 

0ÁÇÅ σ 

υ34 6)#% $)342)#4 '/6%2./2 $!6% &)3(%2Ȣ  

(ÅÌÌÏ ÆÅÌÌÏ× ,ÉÏÎÓȟ ÈÏÐÅ ÙÏÕ ÁÒÅ ÄÏÉÎÇ ×ÅÌÌȟ ÁÎÄ ÓÕÒÖÉÖÅÄ ÔÈÅ !ÒÃÔÉÃ ×ÉÎÔÅÒ ÂÌÁÓÔ ÏÆ *ÁÎÕÁÒÙȢ !Ó ÁÌ×ÁÙÓ ÓÏ 
ÍÕÃÈ ÔÏ ÄÏȟ ÃÈÅÃË ÆÏÒ ,ÉÏÎÓ #ÌÕÂ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓ ÉÎ &ÅÂÒÕÁÒÙ ÏÎ &ÁÃÅÂÏÏË ÏÒ ÏÔÈÅÒ ÓÏÃÉÁÌ ÍÅÄÉÁ ÐÌÁÔÆÏÒÍÓ ÔÈÁÔ 
ÙÏÕ ÕÓÅȟ ÆÏÒ ÔÉÍÅÓ ÁÎÄ ÄÁÔÅÓȢ 'ÏÖÅÒÎÏÒ *ÕÄÙ ÁÎÄ ÈÅÒ ÔÅÁÍ ÁÒÅ ÍÁËÉÎÇ #ÌÕÂ ÖÉÓÉÔÓȟ ÓÏ ÌÏÏË ÆÏÒ Á ÃÁÌÌ ÔÏ ÓÅÔ Á 
ÔÉÍÅ ÁÎÄ ÄÁÔÅȟ #ÌÕÂ ÖÉÓÉÔÓ ÁÒÅ ÉÎÆÏÒÍÁÔÉÏÎÁÌȟ ÔÏ ÂÒÉÎÇ ÙÏÕÒ #ÌÕÂ ÕÐ ÔÏ ÄÁÔÅ ÏÎ ÔÈÉÎÇÓ ÇÏÉÎÇ ÏÎ ÉÎ ,ÉÏÎÓ )ÎÔÅÒȤ
ÎÁÔÉÏÎÁÌȟ ÁÌÏÎÇ ×ÉÔÈ 'ÏÖÅÒÎÏÒ ÇÏÁÌÓȢ 
 
(Ï×΄Ó ÙÏÕÒ #ÌÕÂÓ ÒÅÐÏÒÔÉÎÇȩ !ÌÌ ÉÔ ÔÁËÅÓ ÉÓ Á ÆÅ× ×ÏÒÄÓ ÁÂÏÕÔ ÏÎÅ ÏÆ ÙÏÕÒ #ÌÕÂ ÐÒÏÊÅÃÔÓȟ Á ÐÉÃÔÕÒÅ ÏÆ Á ÐÒÏȤ
ÊÅÃÔ ÁÎÄ Á ÆÅ× ×ÏÒÄÓ ÁÂÏÕÔ ÉÔȟ ÓÅÎÄ ÔÈÁÔ ÔÏ ÔÈÅ ÐÏÒÔÁÌ ÁÎÄ $ÉÓÔÒÉÃÔ ÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒ ÅÁÃÈ ÍÏÎÔÈ ÁÎÄ ÈÅÌÐ ÏÕÒ $ÉÓȤ
ÔÒÉÃÔ ÓÔÁÙ υττϻ ÃÏÍÐÌÉÁÎÔȢ 4ÈÁÎËÓ ÔÏ ÏÕÒ 0$' Ⱦ $ÉÓÔÒÉÃÔ !ÄÍÉÎÉÓÔÒÁÔÏÒȾ $ÉÓÔÒÉÃÔ 3ÅÃÒÅÔÁÒÙ $ÏÎ 3ÐÉÎËÓ ×ÉÔÈ 
ÈÉÓ 0ÏÒÔÁÌ ÔÒÁÉÎÉÎÇȟ ÏÕÒ $ÉÓÔÒÉÃÔ ÉÓ ÏÎÅ ÏÆ ÔÈÅ ÔÏÐ ÐÅÒÆÏÒÍÉÎÇ $ÉÓÔÒÉÃÔÓ ÉÎ ÔÈÅ ÓÔÁÔÅȦ 
 
-ÅÍÂÅÒÓÈÉÐȦ 7Å ÁÒÅ ÉÎ ÎÅÅÄ ÏÆ ÎÅ× ÍÅÍÂÅÒÓ ÔÏ ÈÅÌÐ ×ÉÔÈ ÏÕÒ ÐÒÏÊÅÃÔÓȟ ÁÓ ÙÏÕÒ ÓÅÌÌÉÎÇ ÔÉÃËÅÔÓ ÆÏÒ Á ÐÒÏÊÅÃÔ 
ÁÓË ÔÈÁÔ ÐÅÒÓÏÎ ÉÆ ÔÈÅÙ ×ÏÕÌÄ ÌÉËÅ ÔÏ ÈÅÌÐ ÉÎ ÙÏÕÒ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙȟ ÔÈÅÎ ÁÓË ÉÆ ÔÈÅÙ ×ÏÕÌÄ ÌÉËÅ ÔÏ ÂÅÃÏÍÅ Á ,)/.ȟ 
7ÅȭÒÅ Á &5. ÇÒÏÕÐȟ ÁÎÄ ÅÖÅÒÙÏÎÅ ÌÉËÅÓ ÔÏ ÈÁÖÅ &5.Ȣ 
 

υÓÔȢ 6)#% $)342)#4 '/6%2./2 $!6% &)3(%2 

φ.$ 6)#% $)342)#4 '/6%2./2 Ⱦ -%-"%23()0 #(!)2 4)- $)%4:%, 

(ÅÌÌÏ ÆÅÌÌÏ× ,ÉÏÎÓ -ÅÍÂÅÒÓȟ ÉÔ ÉÓ ÖÅÒÙ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÔÏ ÈÁÖÅ ÎÅ× ÐÅÏÐÌÅ ÉÎ ÔÈÅ ,ÉÏÎÓȢ .Å× ÍÅÍÂÅÒÓ ÄÏ Á ÌÏÔ ÔÏ 
ÌÉÆÔ Á ÃÌÕÂ ÕÐȢ 4ÈÅÙ ÈÁÖÅ ÎÅ× ÉÄÅÁÓ ÏÎ ÆÕÎÄÒÁÉÓÉÎÇ ÁÎÄ ÓÅÒÖÉÎÇ ÔÈÅ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙȢ !ÌÌ ÉÔ ÔÁËÅÓ ÓÏÍÅÔÉÍÅ ÉÓ ÊÕÓÔ 
ÁÓËȢ ) ÄÉÄ ÔÈÁÔ ÔÈÅÒÅ ×ÁÓ ÆÅÌÌÏ× ×ÏÒËÉÎÇ ×ÉÔÈ Á ÃÌÕÂ ÐÒÏÊÅÃÔ ÆÏÒ ÔÈÅ ÁÒÅÁȢ ) ×ÅÎÔ ÕÐ ÔÏ ÈÉÍ ÁÎÄ ÁÓËÅÄ ÉÆ ÁÎÙȤ
ÏÎÅ ÅÖÅÒ ÁÓË ÙÏÕ ÔÏ ÊÏÉÎ ÔÈÅ ÌÉÏÎÓȢ (Å ÓÁÉÄ ȰÎÏȱȢ ) ÈÁÎÄÅÄ ÈÉÍ Á ÁÐÐÌÉÃÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÈÅ ÓÔÁÒÔÅÄ ÔÏ ÆÅÅÌ ÉÔ ÏÕÔȢ (ÉÓ 
ÆÒÉÅÎÄ ×ÁÓ ×ÏÒËÉÎÇ ×ÉÔÈ ÈÉÍ ÔÏ ÇÅÔ ÉÔ ÄÏÎÅȢ (Å ÈÁÄ ÊÕÓÔ ÊÏÉÎÅÄ ÔÈÅ ,ÉÏÎÓ ÈÉÍÓÅÌÆȢ )Ô ÉÓ ÁÓ ÓÉÍÐÌÅ ÁÓ ÔÈÁÔȢ 'ÉÖȤ
ÉÎÇ ÂÁÃË ÔÏ ÃÏÍÍÕÎÉÔÙ ÉÓ ×ÈÁÔ ÈÅ ×ÁÓ ÃÏÎÃÅÒÎÅÄ ×ÉÔÈȢ 4ÈÉÓ ÎÅ× ÍÅÍÂÅÒ ×ÉÌÌ ÁÔÔÒÁÃÔ ÏÔÈÅÒÓȢ  
*534 !3+Ȧ 
 

нb5  ±L/9 5L{¢wL/¢ Dh±9wbhwκ a9a.9w{ILt /I!Lw ¢La 5L9¢½9[ 

3%26)#% #(!)2 

7Å ÁÒÅ ÁÔ υττϻ ÓÅÒÖÉÃÅ ÆÏÒ ÁÌÌ ÃÌÕÂÓ ÉÎ ÔÈÅ ÄÉÓÔÒÉÃÔȢ 4ÈÉÓ ÉÓ Á ÇÒÅÁÔ ÁÃÈÉÅÖÅÍÅÎÔ ÔÏ ÇÉÖÅ Á ÈÁÎÄ 

ÕÐ ÁÎÄ ÈÅÌÐ ÐÅÏÐÌÅ ×ÉÔÈ ÔÈÅÉÒ ÓÔÒÕÇÇÌÅÓȢ )Ô ÉÓ ÔÈÅ ÍÏÔÔÏ ÏÆ ,ÉÏÎÓ #ÌÕÂÓ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌȟ ɉ7% 

3%26%Ɋ $ÉÓÔÒÉÃÔ υυ $-φ ÉÓ Á ÔÒÅÎÄ ÓÅÔÔÅÒ ÉÎ ÓÅÒÖÉÎÇȢ 4ÈÁÎËÓ ÔÏ ÇÒÅÁÔ ÄÅÁÌ ÏÆ ×ÏÒË ÁÎÄ ÐÅÒÓÉÓȤ

ÔÅÎÃÅ ÆÒÏÍ 0$' $ÏÎÁÌÄ 3ÐÉÎËÓȢ ,ÉÏÎ $ÏÎ ÉÓ ÎÏÔ ÏÎÌÙ ÔÈÅ ÃÁÂÉÎÅÔ ÓÅÃÒÅÔÁÒÙȟ ÌÅÁÄÅÒÓÈÉÐ ÃÈÁÉÒȟ 

ÒÅÁÄÉÎÇ ÁÃÔÉÏÎ ÐÒÏÇÒÁÍ ÃÈÁÉÒ ÆÏÒ ÔÈÅ ÓÔÁÔÅȢ (Å ÉÓ ÁÌ×ÁÙÓ ÈÅÌÐÉÎÇ ÔÈÅ ÃÌÕÂÓ ×ÉÔÈ ÓÅÒÖÉÃÅ ÐÒÏȤ

ÊÅÃÔÓ ÁÎÄ ÔÈÅ ÄÉÓÔÒÉÃÔ ÅÄÉÔÏÒ ×ÉÔÈ ÄÉÓÔÒÉÃÔ ÎÅ×ÓȢ                                                                                   

    0$' $ÏÎ 3ÐÉÎËÓ #3Ⱦ,ÅÁÄÅÒÓÈÉÐ #ÈÁÉÒȟ 2!0 ÃÈÁÉÒ 

 



&ÅÂÒÕÁÒÙ ςπςυ 

0ÁÇÅ τ 

+%..%4( '),,/44%            (!$,%9 ,)/.3 

*/2$!. '%-"!23+)        0/24 !534). ,)/.3 
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)!. -#%.4!''!24         34Ȣ #,!)2 ,)/.3 
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!-!.$! -#%.4!''!24     34Ȣ #,!)2 ,)/.3 
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ɕρπρ 



&ÅÂÒÕÁÒÙ ςπςυ 

0ÁÇÅ υ 

                                                                                

 



&ÅÂÒÕÁÒÙ ςπςυ 

0ÁÇÅ φ 

      ,ÉÏÎÓ ÏÆ -ÉÃÈÉÇÁÎ &ÏÕÎÄÁÔÉÏÎ 

#ÌÕÂÓ ÈÁÖÅ ÒÅÃÅÉÖÅÄ ,ÉÏÎÓ ÏÆ -ÉÃÈÉÇÁÎ 3ÅÒÖÉÃÅ &ÏÕÎÄÁÔÉÏÎ 3ÉÇÈÔ ÁÎÄ (ÅÁÒÉÎÇ 3×ÅÅÐÓÔÁËÅÓ 2ÁÆПÌÅ ÔÉÃËÅÔÓ 

ÔÏ ÓÅÌÌȢ 4ÈÅÒÅ ×ÉÌÌ ÂÅ ÔÅÎ ɉρπɊ ×ÉÎÎÅÒÓ ×ÉÔÈ ÐÒÉÚÅÓ ÒÁÎÇÉÎÇ ÆÒÏÍ Αυȟπππ ÔÏ ΑρȟπππȢ !ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙ ÔÈÅÒÅ ×ÉÌÌ 

ÂÅ ÆÏÕÒ ɉτɊ ×ÉÎÎÉÎÇ ÔÉÃËÅÔ ÓÅÌÌÅÒÓ ×ÉÔÈ ÐÒÉÚÅÓ ÏÆ Αρȟπππ ÔÏ ΑρππȢ 4ÈÉÓ ÉÓ ÔÈÅ σω ÔÈ !ÎÎÕÁÌ 3ÉÇÈÔ ǪÁÍÐȠ 

(ÅÁÒÉÎÇ 3×ÅÅÐÓÔÁËÅÓ 2ÁÆПÌÅȢ 0ÒÏÃÅÅÄÓ ×ÉÌÌ ÂÅÎÅПÉÔȡ 2Ȣ -ÁÔÈÏÇ (ÅÁÒÉÎÇ #ÅÎÔÅÒÓȟ 0ÒÏÊÅÃÔ +ÉÄ3ÉÇÈÔȟ %ÙÅ #ÁÒÅ 

!ÓÓÉÓÔÁÎÃÅ 0ÒÏÇÒÁÍȟ ÁÎÄ ÔÈÅ !ÆÆÏÒÄÁÂÌÅ (ÅÁÒÉÎÇ !ÉÄ 0ÒÏÇÒÁÍȢ #ÌÕÂÓ ÓÅÌÌÉÎÇ σπ ɀ ωω ÔÉÃËÅÔÓ ÒÅÃÅÉÖÅ ΑσȢυπ 

ÂÁÃË ÐÅÒ ÔÉÃËÅÔ ÓÏÌÄȟ ÔÈÏÓÅ ÓÅÌÌÉÎÇ ρππ ɀ ςτω ÔÉÃËÅÔÓ ÒÅÃÅÉÖÅ ΑυȢππ ÐÅÒ ÔÉÃËÅÔȟ ÁÎÄ ÃÌÕÂÓ ÓÅÌÌÉÎÇ ςυπϹ ÔÉÃËȤ

ÅÔÓ ÒÅÃÅÉÖÅ ΑυȢυπ ÐÅÒ ÔÉÃËÅÔ ÓÏÌÄȢ 

 

0ÌÅÁÓÅ ÍÁËÅ ÁÎ ÅÆÆÏÒÔ ÔÏ ÓÕÐÐÏÒÔ ÔÈÉÓ ɉ9/52Ɋ ПÉÎÅ ÏÒÇÁÎÉÚÁÔÉÏÎȢ  

 

4ÈÅ ,ÉÏÎÓ #ÌÕÂÓ ÏÆ -ÉÃÈÉÇÁÎ ÁÎÄ ÔÈÅ ,ÉÏÎÓ ÏÆ -ÉÃÈÉÇÁÎ &ÏÕÎÄÁÔÉÏÎ ÓÕÐÐÏÒÔ ÔÈÅ ÍÅÎ ÁÎÄ ×ÏÍÅÎ ÓÅÒÖÉÎÇ 

ÏÕÒ ÎÁÔÉÏÎ ÉÎ ÔÈÅ 5ÎÉÔÅÄ 3ÔÁÔÅÓ ÍÉÌÉÔÁÒÙȟ ÁÎÄ ÔÏ ÓÈÏ× ÏÕÒ ÓÕÐÐÏÒÔȟ ×Å ÈÁÖÅ ÄÅÖÅÌÏÐÅÄ ÔÈÅ ,ÉÏÎÓ ÏÆ -ÉÃÈÉȤ

ÇÁÎ -ÉÎÔÓ &ÏÒ -ÉÌÉÔÁÒÙ 0ÒÏÇÒÁÍȢ 9ÏÕÒ ÄÏÎÁÔÉÏÎ ÁÎÄ ÓÕÐÐÏÒÔ ×ÉÌÌ ÈÅÌÐ ÕÓ ÓÅÎÄ ÃÁÒÅ ÐÁÃËÁÇÅÓ ПÉÌÌÅÄ ×ÉÔÈ 

ÄÅÌÉÃÉÏÕÓ ,ÉÏÎ -ÉÎÔÓ ÔÏ ÔÈÅ ÍÅÎ ÁÎÄ ×ÏÍÅÎ ÓÅÒÖÉÎÇ ÏÕÒ ÃÏÕÎÔÒÙ ÔÈÒÏÕÇÈÏÕÔ ÔÈÅ ×ÏÒÌÄȢ !ÌÌ ÃÏÎÔÒÉÂÕÔÉÏÎÓ 

ÁÒÅ ÈÅÌÐÆÕÌȟ ÂÕÔ ÔÈÅ ÃÏÓÔ ÆÏÒ ÓÈÉÐÐÉÎÇ ÏÎÅ ,ÁÒÇÅ -ÉÌÉÔÁÒÙ &ÌÁÔ 2ÁÔÅ "ÏØ ÐÁÃËÅÄ ÆÕÌÌ ×ÉÔÈ ,ÉÏÎ -ÉÎÔÓ ÉÓ 

ΑρπυȢ 

 

,ÉÏÎ -ÉÎÔÓ #ÁÒÅ 0ÁÃËÁÇÅÓ ÃÁÎ ÂÅ ÓÅÎÔ ÄÉÒÅÃÔÌÙ ÔÏ Á ÍÉÌÉÔÁÒÙ ÍÅÍÂÅÒȟ Á ÖÅÔÅÒÁÎÓȭ ÈÏÓÐÉÔÁÌ ÏÒ ÈÏÍÅ ÏÒ ÔÏ Á 
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&ÅÂÒÕÁÒÙ ςπςυ 

0ÁÇÅ χ 

4ÈÉÓ ÉÓ Á ÒÅÍÉÎÄÅÒ ÔÈÁÔ ÔÈÅ ςπςυ ,ÉÏÎÓ ÏÆ -ÉÃÈÉÇÁÎ $ÉÓÔÒÉÃÔ ρρ ɀ $ς #ÏÎÖÅÎÔÉÏÎ ÉÓ ÒÁÐÉÄÌÙ ÁÐÐÒÏÁÃÈÉÎÇȢ  4ÈÅ 

ÄÁÔÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ ÃÏÎÖÅÎÔÉÏÎ ÁÒÅ !ÐÒÉÌ τÔÈ ɀ φÔÈȟ ÁÎÄ ÉÔ ×ÉÌÌ ÂÅ ÈÅÌÄ ÁÔ ÔÈÅ #ÏÍÆÏÒÔ )ÎÎ Ǫ 3ÕÉÔÅÓȟ ςτςτ 3ÏÕÔÈ  -ÉÓÓÉÏÎ 

3ÔÒÅÅÔȟ -ÔȢ 0ÌÅÁÓÁÎÔȟ -)ȟ τψψυψȢ 

#ÏÎÔÁÃÔ ÔÈÅ ÈÏÔÅÌ ÁÔ ÐÈÏÎÅ ÎÕÍÂÅÒ ωψω-χχς-τπππ ÏÒ ÖÉÁ ÙÏÕÒ ÃÏÍÐÕÔÅÒ ÁÔȡ ÈÔÔÐÓȡȾȾ×××ȢÃÈÏÉÃÅÈÏÔÅÌÓȢÃÏÍȾ

ÒÅÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓȾÇÒÏÕÐÓȾ4.ςρ6χ ɉ'ÒÏÕÐ #ÏÄÅ ρρ $ς ,ÉÏÎÓɊȢ   0ÌÅÁÓÅ ÃÏÎÔÁÃÔ ÔÈÅ #ÏÍÆÏÒÔ )ÎÎ ÐÒÉÏÒ ÔÏ -ÁÒÃÈ τÔÈȟ 

ςπςυ ÆÏÒ ÒÏÏÍ ÒÅÓÅÒÖÁÔÉÏÎÓ ÔÏ ÑÕÁÌÉÆÙ ÆÏÒ ÔÈÅ ÒÅÄÕÃÅÄ ÒÏÏÍ ÒÁÔÅ ÏÆ ΑρρπȢππ ÐÌÕÓ ÔÁØÅÓȢ   ! ÒÅÇÉÓÔÒÁÔÉÏÎ ÆÏÒÍȟ ÒÅÇȤ

ÉÓÔÒÁÔÉÏÎ ÆÅÅȟ ÍÅÁÌ ÓÅÌÅÃÔÉÏÎ Ǫ ÍÅÁÌ ÃÏÓÔ ÂÅ ÃÏÍÐÌÅÔÅÄ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÁÔÔÅÎÄÅÅ ÇÏÉÎÇ ÔÏ ÔÈÅ ÃÏÎÖÅÎÔÉÏÎȢ  4ÈÅ ÒÅÇÉÓÔÒÁȤ

ÔÉÏÎ ÆÏÒÍ ÉÓ ÆÏÕÎÄ ÅÌÓÅ×ÈÅÒÅ ÉÎ ÔÈÉÓ ÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒȢ 

3ÅÎÄ ÔÈÅ ÃÏÍÐÌÅÔÅÄ #ÒÅÄÅÎÔÉÁÌÓ ÁÎÄ 2ÅÇÉÓÔÒÁÔÉÏÎ ÆÏÒÍÓȟ ÆÅÅȟ ÍÅÁÌ ÓÅÌÅÃÔÉÏÎ Ǫ ÍÅÁÌ ÃÏÓÔ ÔÏȡ 0$' 7ÅÓ 7ÁÇÅÓÔÅÒȟ 

0Ȣ/Ȣ "ÏØ ρψσ !ÌÍÏÎÔȟ -)Ȣ τψππσȢ 

0ÌÅÁÓÅ ÏÒÄÅÒ !,, -%!,3 ÕÓÉÎÇ ÙÏÕÒ ÒÅÇÉÓÔÒÁÔÉÏÎ ÆÏÒÍȢ 4ÈÅ ÈÏÔÅÌ ÎÅÅÄÓ ÁÎ ÁÃÃÕÒÁÔÅ ÃÏÕÎÔ ÂÅÆÏÒÅ -ÁÒÃÈ τÔÈȟ 

ςπςυȟ ÁÎÄ ÎÏ ÒÅÆÕÎÄ ÃÁÎ ÂÅ ÉÓÓÕÅÄ ÁÆÔÅÒ -ÁÒÃÈ ςσÒÄȢ 3ÉÎÃÅ ÁÌÌ ÔÈÅ ÍÅÁÌÓ ÁÒÅ ÁÎ ÉÍÐÏÒÔÁÎÔ ÐÁÒÔ ÏÆ ÔÈÅ ÃÏÎÖÅÎÔÉÏÎȟ 

×Å ÅÎÃÏÕÒÁÇÅ ÁÌÌ ÐÁÒÔÉÃÉÐÁÎÔÓ ÔÏ ÁÔÔÅÎÄ ÁÌÌ ÁÃÔÉÖÉÔÉÅÓȢ !Ó ÁÎ )ÎÃÅÎÔÉÖÅȟ 7Å !ÒÅ )ÎÖÉÔÉÎÇ 9ÏÕ ÔÏ *ÏÉÎ 5Ó ÆÏÒ !ÌÌ &ÉÖÅ 

-ÅÁÌÓ ÁÔ ! 2ÅÄÕÃÅÄ #ÏÓÔ ÏÆ ΑυπȢππȢ 

!ÄÄÉÔÉÏÎÁÌÌÙȟ ,ÉÏÎ ÍÅÍÂÅÒÓ ×ÈÏ ÁÒÅ ÔÏ ÖÏÔÅ ÁÔ ÔÈÅ ÃÏÎÖÅÎÔÉÏÎ ÍÕÓÔ ÓÕÂÍÉÔ Á ÃÏÍÐÌÅÔÅÄ #ÒÅÄÅÎÔÉÁÌ ÆÏÒÍ ɉ ÆÏÕÎÄ 

ÅÌÓÅ×ÈÅÒÅ ÉÎ ÔÈÉÓ ÎÅ×ÓÌÅÔÔÅÒȢ 

 !ÃÃÏÒÄÉÎÇ ÔÏ ÏÕÒ ÃÏÎÓÔÉÔÕÔÉÏÎȟ ÅÁÃÈ ÃÈÁÒÔÅÒÅÄ ÃÌÕÂ ÉÎ ÇÏÏÄ ÓÔÁÎÄÉÎÇ ÉÎ ,ÉÏÎÓ #ÌÕÂÓ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ ÁÎÄ ÉÔÓ ÄÉÓÔÒÉÃÔ 
ɉÓÉÎÇÌÅ ÏÒ ÓÕÂ- ÁÎÄ ÍÕÌÔÉÐÌÅɊ ÓÈÁÌÌ ÂÅ ÅÎÔÉÔÌÅÄ ÉÎ ÅÁÃÈ ÁÎÎÕÁÌ ÃÏÎÖÅÎÔÉÏÎ ÏÆ ÉÔÓ ÄÉÓÔÒÉÃÔ ɉÓÉÎÇÌÅ ÏÒ ÓÕÂ- ÁÎÄ ÍÕÌÔÉȤ
ÐÌÅɊ ÔÏ ÏÎÅ ɉρɊ ÄÅÌÅÇÁÔÅ ÁÎÄ ÏÎÅ ɉρɊ ÁÌÔÅÒÎÁÔÅ ÆÏÒ ÅÁÃÈ ÔÅÎ ɉρπɊ ÍÅÍÂÅÒÓȟ ×ÈÏ ÈÁÖÅ ÂÅÅÎ ÅÎÒÏÌÌÅÄ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ÏÎÅ 
ÙÅÁÒ ÁÎÄ Á ÄÁÙ ÉÎ ÔÈÅ ÃÌÕÂ ÏÒ ÍÁÊÏÒ ÆÒÁÃÔÉÏÎ ÔÈÅÒÅÏÆȟ ÏÆ ÓÁÉÄ ÃÌÕÂ ÁÓ ÓÈÏ×Î ÂÙ ÔÈÅ ÒÅÃÏÒÄÓ ÏÆ ÔÈÅ ÉÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ ÏÆȤ
ПÉÃÅ ÏÎ ÔÈÅ ПÉÒÓÔ ÄÁÙ ÏÆ ÔÈÅ ÍÏÎÔÈ ɉ-ÁÒÃÈ ρȟ ςπςυɊ ÌÁÓÔ ÐÒÅÃÅÄÉÎÇ ÔÈÁÔ ÍÏÎÔÈ ÄÕÒÉÎÇ ×ÈÉÃÈ ÔÈÅ ÃÏÎÖÅÎÔÉÏÎ ÉÓ ÈÅÌÄȢ 

4ÈÅÒÅÆÏÒÅȟ ÔÈÅ ÄÅÔÅÒÍÉÎÁÔÉÏÎ ÏÆ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÄÅÌÅÇÁÔÅÓ ÆÏÒ ÔÈÅ τωÔÈ $ÉÓÔÒÉÃÔ #ÏÎÖÅÎÔÉÏÎ ÆÏÒ -) $ÉÓÔÒÉÃÔ ρρ-$ς 
ÔÏ ÂÅ ÈÅÌÄ ÉÎ -ÔȢ 0ÌÅÁÓÁÎÔȟ -)Ȣ !ÐÒÉÌ τȟυȟφȟςπςυ ÁÒÅ ПÉÇÕÒÅÓ ÆÒÏÍ ÔÈÅ -ÁÒÃÈȢ -ÉÎÕÓ ÍÅÍÂÅÒÓ ×ÈÏ ÈÁÖÅ ÎÏÔ ÂÅÅÎ 
ÅÎÒÏÌÌÅÄ ÆÏÒ ÁÔ ÌÅÁÓÔ ÏÎÅ ÙÅÁÒ ÁÎÄ ÏÎÅ ÄÁÙ 
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ÃÈÁÒÔÅÒÅÄ ÃÌÕÂ ÔÈÁÔ ÉÓ ÉÎ ÇÏÏÄ ÓÔÁÎÄÉÎÇ ÉÎ ,ÉÏÎÓ #ÌÕÂÓ )ÎÔÅÒÎÁÔÉÏÎÁÌ ÁÎÄ ÔÈÉÓ ÄÉÓÔÒÉÃÔ ÓÈÁÌÌ ÂÅ ÅÎÔÉÔÌÅÄ ÔÏ ÖÏÔÅ 
ÁÓ Á ÄÅÌÅÇÁÔÅ ÁÔ ÔÈÅ ÄÉÓÔÒÉÃÔ ÃÏÎÖÅÎÔÉÏÎȢ !ÎÙ ÓÕÃÈ ÐÁÓÔ ÄÉÓÔÒÉÃÔ ÇÏÖÅÒÎÏÒ ÓÈÁÌÌ ÂÅ ÉÎ ÁÄÄÉÔÉÏÎ ÔÏ ÔÈÅ ÎÕÍÂÅÒ 
ÏÆ ÄÅÌÅÇÁÔÅÓ ÔÏ ×ÈÉÃÈ Á ÃÌÕÂ ÉÓ ÅÎÔÉÔÌÅÄ ÁÎÄ ÎÏÔ ÂÅ ÃÏÕÎÔÅÄ ÉÎ ÔÈÅ ÄÅÔÅÒÍÉÎÉÎÇ ÔÈÅ ÍÁØÉÍÕÍ ÎÕÍÂÅÒ ÏÆ ÄÅÌÅȤ
ÇÁÔÅÓ ÐÅÒ ÃÌÕÂȢ  
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